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Navrh a prototypovani vyrobni linky
pro tvorbu a udrzbu konceptualnich
modell agend

Vytvorfeno v ramci projektu

Rozvoj datovych politik v oblasti zlepSovani kvality
a interoperability dat verejné spravy
CZ.03.4.74/0.0/0.0/15_025/0013983

KA 6: Navrhy a realizace prostfedi pro ontologické konceptualni datové modelovani

Indikator: 8 05 00 Pocet napsanych a zvefejnénych analytickych a strategickych
dokumentl (v€. evaluagnich)

Verze vystupu: 01
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1. Definice cile

Typ vystupu: Dokument s navrhem vyrobni linky, dokument s dokumentaci vytvofeného
prototypu, zdrojové kody vytvofeného prototypu vydané téz jako open source (otevieny
zdrojovy kod), ontologické konceptualni modely agend v podobé otevienych dat vytvofené
bé&hem testovani prototypu.

Bude navrzena vyrobni linka ontologickych konceptualnich datovych modell pro zvySovani
sémantické interoperability informacénich systému verejné spravy. Vyrobni linka bude
navrzena jako kompozice existujicich softwarovych nastroju (open source) a bude

realizovana v podobé softwarového prototypu. Prototyp bude priibézné testovan. Prototyp je
zasadni pro komunikaci s cilovou skupinou.

2. Uvod

Vyrobni linkou konceptualnich modell (nebo jen vyrobni linkou) rozumime sadu nastrojU,
které Ize pouzit k tvorbé konceptualnich modell napf. legislativy, agend, datovych sad, dle
architektury Sémantického slovniku pojm viz https://slovnik.gov.cz.

Jednotlivé ¢asti vystupu jsou strukturovany takto:
e Dokument s navrhem vyrobni linky tvofi kapitoly 1-4 tohoto dokumentu.
e Zdrojové kody vytvoreného prototypu, v¢. technické dokumentace jsou k dispozici
v nékolika GitHub repozitafich.
o Kontrolni panel (nastroj pro spravu uzivatelt a pracovnich prostor()
m https://github.com/opendata-mvcr/mission-control
o SGoV server (backend nastroje kontrolni panel)
m https://github.com/opendata-mvcr/sgov
o SGoV validator (sluzba pro kontrolu integrity slovnikua)
m https://github.com/opendata-mvcr/sgov-validator
o Autentizacni sluzba (sluzba pouzivana nastroji vyrobni linky pro pfihlasovani)
m https://github.com/opendata-mvcr/keycloak-graphdb-user-replicator
o Editor glosafe (a.k.a Termlt; spravce odborného pojmoslovi a nastroj pro jeho
propojeni na legislativu) - projekt je rozsifenim existujiciho open-source
nastroje Termlt
m back-end: https://github.com/opendata-mvcr/termit
m front-end: https://github.com/opendata-mvcr/termit-ui
o Editor modelu (a.k.a. OntoGrapher; Spravce konceptualnich modelu
vyuZzivajicich vytvofené pojmoslovi)
m https://github.com/opendata-mvcr/ontoGrapher
o repozitaf sdilenych komponent
m https://github.com/opendata-mvcr/assembly-line-shared
e Dokument s dokumentaci vytvoreného prototypu tvofi kapitola 5 tohoto
dokumentu.
e Scénare uzivatelského testovani vyrobni linky a jeho vysledky tvofi kapitola 6
tohoto dokumentu.
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e Ontologické konceptualni modely agend v podobé otevienych dat vytvorené
béhem testovani prototypu
o GitHub repozitai modelt (nastroj pro revizi a publikaci konceptualnich model()
m https://github.com/opendata-mvcr/ssp

Vyrobni linka je rozsifitelna o dalSi nastroje, které mohou plnit dalSi ulohy pfi vzniku
konceptualniho modelu (napf. alternativni editory glosarl, systémy pro podporu revize a
workflows konceptualnich modeld, apod).

Predpokladanymi uzivateli vyrobni linky jsou organy verejné spravy pfi ohlasovani agend,
jejich aktualizaci, tvorbu datovych sad, navrh informacénich systéma. Tvorby konceptualnich
modeld pomoci vyrobni linky by se méli i¢astnit doménovi experti na danou agendu a
experti na datové konceptualni modelovani.

3. High-level architektura vyrobni linky

Zakladni komponenty a workflow vyrobni linky Ize vysledovat na tomto diagramu:

[

Autentikaéni sluzba autentikaéni
databaze
T iprava glosére Editor glosare
i

doménovy expert

™

wyivofenifotevieni
pracovniho prostoru

revjiew

. SGov | GitHub repozitar .
Kontrolni panel Server | m— UloFigta

publikovamych
slovnikil

*»

wytvofenil otevieni
pracovniho prostoru

™ . )
Oprava modelu Editor modelu

Znalostni inZenyr

validace

{napf. https:/islovnik.gov.cz/spargl)

Zakladni transakéni jednotkou prace vyrobni linky jsou pracovni prostory. Jsou
reprezentovany nékolika pojmenovanymi RDF* grafy, které obsahuji zmény upravovanych
slovnikl, nebo navrhy novych slovnikd, které uzivatel vyrobni linkou edituje. Nastroj vyrobni
linky tedy maze z pracovniho prostoru Cist / do pracovniho prostoru ukladat:

! https://www.w3.0rg/TR/2014/NOTE-rdf11-primer-20140624/
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e aktudlni stav slovniku (snapshot), ve formatu SKOS? a OWL3,
e zmény,
e libovolna dalsi metadata nutna k praci nastroje.

3.1. Ulozisté pracovnich prostor(

Soucasna verze vyrobni linky umoznuje vytvaret vSem pfihlaSenym uzivatellim libovolné
pracovni prostory, editovat je a mazat je. Aby bylo mozné zajistit, Ze data vytvarena vyrobni
linkou budou co nejméné konfliktni, kazdy slovnik je editovatelny maximalné v jednom
pracovnim prostoru. ACkoliv je mozné v jednom pracovnim prostoru najednou upravovat vice
slovnik(, kazdy pracovni prostor by mél slouzit pro samostatny Gcel. Pokud tedy uzivatel
chce ménit dva nezavislé slovniky, mél by si k tomu vytvofit dva pracovni prostory. Naopak
pokud chce uzivatel ménit vice slovnikld riznych urovni pokryvajicich jeden celek (legislativni
slovnik, agendovy slovnik, datovy slovnik), je vhodné k tomu pouzit jediny pracovni prostor.

Neékteré slovniky vysoko v hierarchii, zejména V-SGoV, budou mit samostatné pracovni
prostory, aby jejich uprava byla pod maximalni kontrolou. Tyto slovniky bude mozné do
ostatnich pracovnich prostoru v souladu s tezi vySe importovat pouze jako read-only.

3.1.1. Struktura pracovniho prostoru

Pracovnim prostorem se rozumi RDF dataset obsahujici alespori 2 pojmenované grafy
(kontexty), kde jeden z kontextu je metadata kontext a ostatni kontexty obsahuji bud' slovniky
¢i metadata tykajici se slovniku. Pracovni prostor je identifikovan IRI, ktera je shodna s IR
metadata kontextu. Pracovni prostor je ulozen v triple store se SPARQL* rozhranim.

2 https://www.w3.0rg/2009/08/skos-reference/skos.htmli#
3 https://www.w3.org/TR/owl2-overview/
4 https://www.w3.org/TR/sparql11-query/
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Metadata kontext - pojmenovany RDF graf (kontext v terminologii triple store) obsahuje data
odkazujici na kontexty slovniki dostupnych v ramci tohoto pracovniho prostoru. Staci IRI
prislusnych kontextl, nebot poZzadujeme, Ze se nachazi ve stejném triple store jako metadata
kontext.

Metadata kontext zaroven slouzi jako vyhledavaci mapa - odkazuje-li slovnik na jiné slovniky
pomoci importd, metadata kontext obsahuje informaci o tom, v jakém kontextu v tomto
pracovnim prostoru je odkazovany slovnik dostupny (dany slovnik muze byt v ramci
pracovniho prostoru pouze ke ¢teni). Slovnik muze byt v pracovnim prostoru maximalné
jednou. Jelikoz se ale slovniky mohou vyskytovat v ramci rliznych pracovnich prostort ve
stejném Julozisti vickrat, je identifikator kontextu slovniku v ramci pracovniho prostoru
parametrizovan i identifikatorem pracovniho prostoru, aby se zajistila jeho unikatnost.
Nastroje vyrobni linky dostanou pfi importu slovnikd pro editaci URL pfisludného triple store a
IRI pracovniho prostoru (tj. metadata kontextu). Z né&j ziskaji vSechna potfebna data pro praci
se slovniky.

3.2. Sprava pracovnich prostoru

Pracovni prostory vytvafi a spravuje kontrolni panel vyrobni linky. Stejné tak export do
primarniho ulozisté (a pfipadné na GitHub) provadi kontrolni panel.

Nastroje vyrobni linky (spravce slovnikd, online modelovaci nastroj) umozriuji uzivateli zadat
URL ulozisté pracovniho prostoru a IRl metadata kontextu. Na zakladé téchto dat jsou nastroje
schopny natahnout si nutna data. Pfedpokladem je, Ze nastroje mohou ménit data pfimo v
pracovnim kontextu a nemusi si vytvofit lokalni kopii. Samozfejmé si kopii vytvaret mohou, v
takovém pfipadé ale jsou zodpovédné za zpétnou synchronizaci do pracovniho kontextu.
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Offline nastroje musi umoznovat import RDF exportu pracovniho kontextu a naopak export
editovanych dat do RDF kompatibilniho s obsahem v pracovnim kontextu.

PFiklad reprezentace slovniku v pracovnim prostoru je zobrazen zde (navrh na mirny update
reprezentace vzhledem k odkazu vyse).

spoleéné kontexty editoru slovnikl i editoru modeld

: Reprezentace slovniku v pracovnim prostoru

kodi:edkazuje-na-kontext

ex:mc |— rI sgov-legislativni-sbirka-361-2 000:slov nikfaktudlni i *k"-"di wychazi-z-verze

| sgov-legislativni-sbirka-361-2000:slovnik/0.0.1

—}‘ sgov-legislativni-sbirka-361-2000:slovnik/zmény I ) kodi:ménf-verzi

—}‘ ex:slovnik-I-termit-xyz ‘

—P‘ ex:slovnik-l-ontographer-xyz ‘

kontext(y) pro jednotlivé nastroje vyrobni linky

Kazdy pracovni prostor obsahuje data k zobrazovani a editaci slovnik( pro ucely jejich
zmeény pomoci editort glosarl a editorll modell. Napf. pracovni prostor ex:mc pro editaci
slovniku zakon 361-2000 obsahuje tyto kontexty:
- sgov-legislativni-sbirka-361-2000:slovnik/aktualni obsahuje aktualni snapshot
slovniku po editaci nékterymi z nastroja vyrobni linky
- tento kontext (nebo dva kontexty pro glosaf/model) obsahuje glosar ve
formatu SKOS a model ve formatu OWL
- sgov-legislativni-sbirka-361-2000:slovnik/zmény
- tento kontext (nebo dva kontexty pro glosaf/model) obsahuje zménové vektory
oproti puvodni verzi slovniku (sgov-legislativni-sbirka-361-2000:slovnik/0.0.1
na obrazku).

- dalSi kontexty, kde si jednotlivé nastroje drzi libovolné dalSi informace (napf. layout)

- Cesta “mc” v daném prikladu reprezentuje parametrizaci identifikatoru kontextu
slovniku identifikatorem pracovniho prostoru jako takového, aby se zajistila unikatnost
identifikatord v pfipadé, Ze vice pracovnich prostort importuje ten samy slovnik.

https://slovnik.gov. Pracovni prostor
cz
[-sgov- » |-sqov-123
........................ _ GitHub v
| < [-sgov- [« l-sgov-123
........................ : DD
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3.2.1. Validace

Konzistenci slovnikd v pracovnim prostoru budou nastroje vyrobni linky zajistovat pomoci
REST sluzby validujici aktualni verzi slovnik( v pracovnim prostoru. Sluzba spousti sadu
preddefinovanych pravidel, které definuje komponenta SGoV validator. Stejna validacni
pravidla budou rovnéz fidit kvalitu uvnitf Github repozitare, do kterého mohou pfichazet Pull
requesty i mimo vyrobni linku. Slovnik se sklada z glosare a modelu. Validace probiha nad

glosafem, nad modelem i nad celym slovnikem.

3.2.2. Struktura GitHub repozitare

Struktura GitHub repozitafe SSP vychazi z toho, ze jeden slovnik m{ize upravovat vice
uzivatelu.

1. Kazdy slovnik je reprezentovan v repozitafi jedinym adresafem:
Z=-sgovVv
v-sgov
o-sgov-<DOMENA>
<DOMENA> je doména daného obecného slovniku, napf. silni¢ni-doprava
l-sgov-sbirka-<C>-<R>
<C> je ¢astka, napf. 111
<R> je rok, napf. 2009
a-sgov-<A>
<A> je Cislo agendy, nap¥. 101
d-sgov-<D>
<D> je identifikator datové sady/datového rozhrani/aplikace

2. V kazdém adresafi je jeden nebo vice souboru ve tvaru:

<SLOVNIK>-glosat#(-<SPECIFICKY-IDENTIFIKATOR>).tt1l
<SLOVNIK>-model(-<SPECIFICKY-IDENTIFIKATOR>).tt1
<SLOVNIK>-slovnik(-<SPECIFICKY-IDENTIFIKATOR>).tt1

kde <SLOVNIK> je identifikator slovniku, napf. 1-sgov-sbirka-111-2009 a (-
<SPECIFICKY-IDENTIFIKATOR>) je libovolny identifikator, kterym rozliSujeme
jednotlivé €asti slovniku (napf. podle uzivatell, ktefi tyto ¢asti tvofi).

3. Volitelné adresar rovnéz obsahuje soubory tvaru
<SLOVNIK>-mapovani(-<SPECIFICKY-IDENTIFIKATOR>).tt1
<SLOVNIK>-diagram(-<SPECIFICKY-IDENTIFIKATOR>). tt1

4. V kazdém adresafi obsahuji vdechny soubory stejného typu (napf. glosar) odkaz na
stejny RDF zdroj, napf.

l-sgov-sbirka-111-2009-glosar-MaNe.ttl
l-sgov-sbirka-111-2009-glosd¥-PeKr.ttl
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budou oba referencovat stejny glosai v RDF:

https://slovnik.gov.cz/legislativni/sbirka/111/2009/gloséar

4. Nasazeni vyrobni linky

Vyrobni linka je plné dockerizovana - jeji nasazeni je tedy mozné jak na bare-metal
serverech, tak prostfednictvim cloudu. Aktualni instrukce k sestaveni docker obrazu, vé.
orchestracniho skriptu je k dispozici nai:

https://github.com/opendata-mvcr/sgov-assembly-
line/commit/d9eba251ad03ff9dcf7704ac0ea759d0b8b53968

5. Dokumentace vytvoreného prototypu

Tato kapitola popisuje zakladni scénar prace s vytvofenym prototypem. Vyrobni linka je
nasazena (vystup C5V7) ve dvou prostfedich:

e vyvojove - hitps://xn--slovnk-test-sch.mvcr.gov.cz/modelujeme - pro testovani novych
funkci
e produkeEni - https://slovnik.gov.cz/modelujeme - pro vyvoj modell

Pristup do vyrobni linky je zajemcim o testovani na pozadani vytvoren.

1. PrihlaSeni uzivatele do vyrobni linky

VYROBNI LINKA K ALNiCH MODELU

Sign in to your account

Prihlasit se

2. Vytvoreni pracovniho prostoru
Po pfihlaseni se uzivatel dostane do nastroje Kontrolni panel, ve kterém se mu
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zobrazi seznam aktualnich pracovnich prostoru, které dfive vytvoril:

3= Kontrolni panel

ACOVNI PROSTOR

Moje pracovni prostory
Nizev Posledni zména Datum pesledni zmény Akee

EDITOVAT FOJMY

tas B por wiemen 26, dubna 2021 17:28
EDITOVAT VZTAHY

eSbitka v AJ ) per wemen 24, kviitna 20214 17:24
EDITOVAT VZTAHY
T0mws ~
Zobrazit véschny pracovni prostory
Tata apiikace e udiovina v rSmG projektu e e Y
GPZ & CZ.03.4.74/0.0/0.0/15_025/0013983 i i

Tlacitkem v pravém hornim rohu seznamu pracovnich prostord je mozné vytvorit
novy pracovni prostor s danym nazvem:

Vytvofit pracovni prostor

VYTVORIT PRACOVNI PROSTOR

Detail pracovniho prostoru zobrazuje kromé zakladnich informaci a editanich
metadat rovnéz seznam slovniku. Ten je na po¢atku prazdny.



Evropska unie
Evropsky socialni fond
Operacni program Zaméstnanost

MINISTERSTVO VNITRA
CESKE REPUBLIKY

3= Kontrolni panel F CESKY v

— Pracovni prostory

Pracovni prostor zakona JVF DTM o

Zakladni informace

Nazev Pracovni prostor zakona JVF DTM
Vlastnik PK) Petr Kfemen
Posledni zména PK) Petr Kiemen
Datum posledni zmény 26. kvétna 2021 v 17:35
Nazev Akce

Nic nenalezeno

Zavislosti mezi slovniky

UzZivatel si muze do pracovniho prostoru pfidat slovniky existujici, které tak bude moci
upravovat, nebo vytvofit slovnik novy.

~ Pracovni prostory

Pracovni prostor zakona JVF DTM DOKROBILE. ~

Zakladni informace

Nazev Pracovni prostor zékona JVF DTM
Vlastnik PK) Petr Kfemen
Posledni zména PK Petr Kfemen
Datum posledni zmény 26. kvétna 2021 v 17:35
Nazev Akce
/ Slovnik vyhlasky ¢. 393/2020 Sb. SMAZAT

https://slovnik.gov.cz/legislativni/sbirka/393/2020

3. Vytvoreni nového pojmu
Po vytvofeni nového pracovniho prostoru (nebo otevieni stavajiciho) je mozné
vytvaret glosaf/tezaurus a to i na zakladé existujiciho dokumentu (napf. legislativy).

7 Vo

Tlac¢itkem “Editovat pojmy” je mozné prejit do Editoru glosaru (systém Termlt):
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= Pracovni prostor: Pracovni prostor zakona JVF DTM| -
erm p P

Hlavni strana / Slovniky
A Hlavnistrana

Sprava slovnik(
B Datové zdroje NAZEV 12

B Nowy zdroj
Slovnik vyhlasky €. 393/2020 Sb.

Zobrazit 10 zaznamil na stranku v

Evropska unie

" Cestina v © KBSS FEL CVUT v Praze, MVCR, 2021 By ocnitond #  Verze2.4.
i program Zaméstnancst

Po otevfeni slovniku je mozné tlacitkem “Novy pojem” vytvofit novy pojem.

Vytvofit novy pojem
cestina @
Nazev % ©

vodni nadri

Synonyma 7 @

+ nadrz
Definice
Text fa

Vodni nadr nebo nadr je pfirodni nebe uméie upraveny prostor, ve kierém se hromadi voda,

2droj @

Vyhiaska & 393/2020] l

Doplitujici poznamka & @

Nadfazené pojmy @

Zobrazit pokrogilé moznosti

wevort | vywontazaacnony I

a potvrdit tlaitkem “Vytvorit”.

4. Vytvoreni ontologické vazby
Po dokonéeni prace se editorem glosare je mozné vytvaret ontologické vazby v
editoru modeld (systém OntoGrapher), ktery Ize otevfit tlaCitkem “Editovat vztahy” v
kontrolnim panelu. Po otevieni je mozné ze seznamu pojmu slovniku v levém panelu
pretahnout na platno pojmy, které chce uzivatel propojovat.
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Pracovni prostor zakona JVF DTM v/ Uspésné ulozeno. NahISIEEhyDU ™) @ Cestina v
Vzhled = Prepnout na kompakni ponied  Zkonwolovat @, @, [] @ &) Odhlasit Napoveda 30, 4. - Zmény
A  Hedat... Novy diagram

! Vybrat slovnik(y)

“. Slovnik vyhlasky &. 393/2020 Sb.
Typ objektu
vodni nadr (nddrz)

«typ objektu»
nadrz

Pokud nékteré pojmy modelafi chybi, muze je vytvofit pomoci kontextového menu.
Pfi selekci nékterého uzlu v diagramu se otevie pravy panel s detaily vybraného
pojmu. Zde je mozné vybirat z pfeddefinovanych typl pojmu (zde v pfikladu “Typ
objektu” a “Typ vlastnosti”). Typy vlastnosti je pak mozné propojovat s typy objekt(
pomoci vazby “je vlastnosti”:

Vytvorit novy vztah

Vyberte typ vztahu:
Ukézat nekompatibilni vztahy

generalizace

je viastnosti

Vysledny diagram pak modeluje fakt, Ze nadrz ma geometrii jako svoji viastnost.
Analogicky je mozné vytvofit i specializaCni vazbu a modelovat napf. Ze vodni nadrz
je specialni pfipad vodniho dila:

Vysledny model pak ma podobu:

«typ objektu»
vodni dilo

«typ vlastnosti»
geometrie

«typ objektus 1

Al je vlastnosti 0..%
nadrz
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5. Publikace slovniku k revizi
Po dokonceni editace v pracovnim prostoru je mozné zmény v pracovnim prostoru
publikovat v kontrolnim panelu pomoci tla¢itka “Publikovat” v detailu pracovniho
prostoru. Samotna publikace trva nékolik desitek sekund a poté je vytvofena zadost o
revizi v systému Github:

Publikace pracovniho prostoru

Pracovni prostor byl publikovan, pull request vytvoren:

https://github.com/opendata-mver/ssp/pull/281

ZRUSIT

6. Revize a publikace slovniku
Spravci repozitare https://github.com/opendata-mvcr/ssp reviduji zmény ve slovniku
pomoci prostfedku systému GitHub a po potvrzeni zmén jsou zmény publikovany do
vefejného SPARQL endpointu.

6. Testovani vyrobni linky

K otestovani vyrobni linky byla pouZita metoda System usability scale (SUS). Ta je zalozena
na uzivatelském hodnoceni produktu odpovédi na deset otazek ve Skale 1 - 5 (silné
nesouhlasim, spiSe nesouhlasim, neutralni stanovisko, spide souhlasim, silné souhlasim) a
nasledném vypoctu celkového skoére produktu. Systém nehodnoti to, jak uzivatel v
testovaném produktu néco udélal, ale jak se mu s produktem pracovalo. Metodika testu je
popsana zde.

6.1 Testovaci scénare vyrobni linky

V prvni fazi je definovano pét uzivatelskych scénarl, které by mély otestovat vSechny ¢asti
vyrobni linky. Testovaci scénare jsou popsany v pfiloze C5V3a, obsahuji podrobné zadani
scénarl, napovedu k jejich vypracovani a ukazkoveé feseni. Jedna se o tyto scénare:

1) Import existujiciho slovniku do vyrobni linky a dopInéni pojmd,

2) Doplnéni existujiciho modelu slovniku, propojeni objektl a vlastnosti v ramci jednoho
slovniku,

3) Propojeni pojmu ze slovniku s pojmy z jinych slovnikd,


https://github.com/opendata-mvcr/ssp
https://en.wikipedia.org/wiki/System_usability_scale
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4) Vytvoreni slovniku a glosare,
5) Odvozovani a interpretace zavislosti mezi pojmy, pojmy se stejnym nebo podobnym
vyznamem.

6.2 Vyhodnoceni SUS

Po absolvovani testovacich scénarl uzivatelé odpovédéli na otazky SUS a bylo vypocéteno
celkové skoére. Testovani se zuc€astnilo celkem 13 uzivateld, vysledné skore SUS pro
testovani bylo 67,5. Primérné hodnoceni produktd dle SUS je 68, ale vyrazné se liSi podle
zaméreni aplikace a podle oCekavané uZivatelské skupiny. Pro zaméfeni aplikace a cilovou
skupinu uzivatelt je hodnoceni 68 dobré.



